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Introduction générale

Geéolocalisation
= La réalisation du FCCP-CG
Analyse spatiale

= Analyse d’'une structure de points
= Analyse de déplacement
» Analyse de données continues

Conclusion
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e Quelgues distinctions préalables :

Information
géographique

Tableau de bord

géographigue Analyse spatiale

Cartographie

thématique Geomatique
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» L'information géographique

Point (ex. : arbre, établissement, mine)
Ligne (ex. : route, sentier, riviére)
Polygones (ex. : forét, ville, région)
Matrice (ex. : image satellite, photo)

Echelle de perception

Liens topologiques
= Distance, proximité, voisinage, adjacence, interaction

Institut
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» La cartographie thématique

e Introduit une dimension spatiale pour I'’étude sommaire d’un
phénomene

= Visualisation et interprétation plus intuitive de la répartition
et de lI'intensité d’une distribution statistique

= Cartes dynamiques peuvent devenir un puissant outil de
navigation ou d’interrogation spatiale

= Certaines regles de semiologie et normes de representation
cartographique doivent néanmoins étre respectées

= Principes empruntés du graphisme

Institut
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Justice et sécurité publigue > Criminalité

a Retour au tableau statistique Tableau détaillé

Activités financiéres - D& de foncti t, Québec, région du Saguenay--Lac-Saint-Jean, MRC et municipalités (14 février 2006) (AD)

1. Choisir un élément statistique.

Elément statistique :| Activités financiéres - Dépenses de fonctionnement - Administration générale V'l

3. Choi
Type de te

r le type de territoire représenté.
oire :| Régions administratives »

2. Choisir le niveau de détail.

4. Choisir la périodicité et sa valeur. 5. Choisir I'unité de mesure

perodicte [ Annge ] .
Valeur :( 2003 i

Générer la représentation cartographique

tode| Nom | waleur

29 772 002

s&

48 535 288

04 Mauricie - 34 983 854.
as Estrie 51 215 754
a6 Mantréal 498 7a4 389
o7 Cutaocuaiz 59 036 065
og Abitibi-Témiscarningus 21 225 731
a3 Céta-Mord 22 Fe2 076
in Mord-du-Guébec 5 831 635
i1 Gaspésie--fles-de-la-Madelein 16 852 668
Gaspésie - lles-de-la-Madelene 1z Chaudigre-Appalaches 52 496 660
1z Lawval 57 276 S04
14 Lanaudiére 62 56T AB1
15 Laurentides 81 282 171
1e Mantérégi= 199 553 306
17 Centre-du-Québec 29 556 635

AU-BRUNSY Légende

v Variable Statistique

[] se31695 a 22 762076 (3)
[] 22 762 075 3 34 983 884 (3)
[T 34933 884 & 52496 660 (3)
J Il 52 496 660 & 81 282 171 (4)
M 81282171 & 498 784 389 (4}
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Ligte des projets de mise en valeur et d'aménagement en cours au Québec, septembre 2011
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REPRESENTATION CARTOGRAPHIQUE DES DONNEES D'UNE ENQUETE POPULATIONNELLE SUR LA QUALITE
DES SERVICES DE LUTTE CONTRE LE CANCER > Jasline Flores, Hugo Leblanc, Robert Courtemanche, Gaétane Dubé, Institut de la statistique du Ouébec
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» Les tableaux de bord

e Seélectionner des indicateurs clés selon le theme et les
mettre en relation via une technologie interactive

e Fournir un coup d’ceil général et rapide

e Ameliorer l'accessibilité a I'information statistique dans le
but de maximiser le potentiel d’analyse

e Favoriser I'intelligibilité, la vulgarisation et la bonne
interprétation de la statistique

Institut
de la statistique
1
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Développement duralkle = Dndi & dhir |
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» L’'analyse spatiale

e L’analyse spatiale étudie la répartition et I'organisation
d’ensemble d’objets qui sont localisables

e Elle est basée sur des modeles geographiques et
mathématiques qui visent a comprendre les dynamiques
sous-jacentes a un phénomene

= Concentration, polarisation, distribution, densité, proximité,
autocorrélation, interpolation, etc.

e Son objectif est de décrire une disposition particuliere de
certains objets, leur organisation spatiale, repérer des
structures, expliguer une localisation par d’autres

Institut
de la statistique
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L’analyse spatiale

L’analyse spatiale se
consacre a la localisation et
a I'etude d’un phénomene
dans I'espace a des fins de
description, d’explication et
de modélisation

Elle étudie tout autant la
répartition d’'un phénomene
dans lI'espace que l'influence
de cet espace sur le
phénomene lui-méme

* Certaines données présentées sur cette carte sont fictives

Institut
de la statistique
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» La géomatique

e La géomatique est une science qui integre les
technologies de I'informatique aux sciences de la
Terre

e Elle permet de modéliser le territoire a l'aide

d’outils informatiques afin d’analyser les multiples
phénomenes qui s’y déeveloppent

— _ Fpe— ;
m = m @A (% 05Geo

Institut
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Géolocalisation

Fichier de correspondance
entre le code postal et le code
geographigue

Institut
de la statistique
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La géolocalisation vise a attribuer et intégrer une
dimension spatiale a toute information brute dans
le but d’en faire par la suite de I'analyse spatiale

!

Elle permet le passage de l'analyse quantitative
(ou I'espace n’est gu’utilisé en support) a une
analyse plus approfondie ou I'espace structure le
phénomene étudié

Institut
de la statistique
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e L'ISQ a le mandat d’émettre et
d’entretenir le code geographigue pour
I’'administration publique québeécoise
= Piloter la base de données et poursuivre son

developpement informatique

= Assurer son rayonnement

Institut
de la statistique
1
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» Mise en contexte

e |es sources :

= Poste Canada

» Propriétaire et émetteur des codes postaux au Canada (sa mission
se limite a la livraison du courrier)

» Statistique Canada et le fichier de conversion des codes postaux

= Version aux six mois des codes postaux géolocalisés sur la
géographie du dernier recensement jusqu’a I’échelle des ilots de
diffusion

» Régie d’Assurance Maladie du Québec

* Fournit une mise a jour annuelle du nombre de personnes associées
a un code postal

» Registre des événements démographiques (1SQ)
e Le principal besoin exprime :
= Produire de la statistique a différentes échelles administratives

GEOC'GEO

Institut
de la statistique
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> Equivalence territoriale dans le fichier

Découpage officiel du Québec
Province (PR)

Région administrative (RA)
Conseil régional des élus (CRE)

Municipalité régionale de compté (MRC)
Municipalité (MUN)
Arrondissement (ARR)

Autres découpages socioéconomiques
Circonscription électorale provinciale (CEP)
Centres locaux de

services communautaires (CLSC)

Découpage de Statistigue Canada
Province (PR)
Région économique (RE)

Région métropolitaine de
recensement (RMR)

Division de recensement (DR)
Subdivision de recensement (SDR)

Aire de diffusion (AD)
116t de diffusion (ID)
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» Volet enrichissement

e Liste des découpages intégres au FCCP-CG
(bonification de 14 champs) :
= Municipalité (MUN)
= Municipalité régionale de comté (MRC)
= Région administrative (RA)
= Conseil régional des élus (CRE)
» Centre local de services communautaires (CLSC
= Circonscription électorale provinciale (CEP)
» Arrondissement (ARR)

* |l est possible de faire d’autres appariements
geographiques sur demande

Institut
de la statistique
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> Volet validation

e L’indicateur de lien unique (ILU) :

0 = Code postal additionnel
1 = Code postal a considérer en priorité
4 = Nuance apportée quant au code

postal a privilégier (a I’échelle municipale)

5 = Modification des coordonnées
géographiques du code postal afin de
mieux le géolocaliser sur le territoire

s-int-éuri-t:-di-rw\ri

compte 212 161 enreg

ec des ILU différents de O

22
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» Volet actualisation

e Produit semestriel de Statistique Canada adapté a la realité
québécoise par I'ISQ

= Le besoin identifié est d’obtenir un fichier avec la géographie
actuelle et officielle du Québec = une source unique afin
d’assurer la cohérence de la production statistique

= Développement d’une nouvelle méthode de traitement de
I'information par I'introduction d’'un SIG

= Possible de travailler avec la géographie 2006 du recensement

Fichier plus fiable qui assure une qualité au niveau du
positionnement des codes postaux sur le territoire québécois

23



www.stat.gouv.gc.ca

e Le fichier et ses perspectives de déeveloppement

= Appariement des codes postaux avec la géographie du Systeme
sur les découpages administratifs pour assurer une comparabilité

» Fichier fourni aux partenaires de la BDSO pour des fins de
production de statistiques cohérentes et harmonisées

= Rétroaction aupres de Statistique Canada

= Croisement possible avec les banques de données et les
recensements de Statistique Canada

= Possibilité de développer un coefficient de répartition entre les
codes postaux partageés par plus d’'une municipalité

' BANQUE DE DONNEES

B
. 2 I l l DES STATISTIQUES OFFI
I.:. ACngeO ¥ ’\_.'/SURLEQQEBEC ——

24
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Analyse spatiale

Analyse d’une structure de points
Analyse de deplacement
Analyse de données continues

Institut

de la statistique
o5 q
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Distribution géographique des ménages! de 'ELDEQ et des centres hospitaliers sélectionnés

en date du 17 décembre 2007, municipalités régionales de comté et régions sociosanitaires, Québec
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Ministére des Ressources naturelles et de la Faune.
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1. Le nombre de ménages sollicités pour le volet 2008 est de 1974. A ce nombre, s
nous avons retranché les hors-Québec et les ménages dont |'adresse est inconnue e gU ‘ g instruit
pour un total final de 1913 ménages illustrés sur cette carte. -
S E r O_ ‘ actif
Sources : Institut de la statistique du Québec, ELDEQ 1998-2010, en santé
Fichier des institutions du Ministére de la Santé et des Services sociaux, Institut
de la statistique
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Acces aux données de recherche EPSEBE :
Localisation des enfants nés prematurément
et relations avec données environnementales

+3#]sp) Options| =

m Reégions administratives

Degrés de prématurité des
erfant=s

@ T gands prématurés (167)

&  Prématurés modérés (518
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Inelice de défavarisation 2001 F |—

[| Fropowtion des famiiles a faible reveny |7 |_
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défavorisation sociale
laible ——— forie

de la statistique

Québec

défavorisation
maténelle
f —1

Sources ! Ministére des Ressources naturelles et de la Faune.
Insttut de la statistique du Québec
Régie de I'assurance maladie du Québec
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» L’analyse centrographique

e Analyse statistique qui fournit des mesures de
centralité, de dispersion et de forme (ellipses)
d’'une phénomene géographique
— Centre de gravité et distance type

— Ellipses de dispersion (orientation, allongement et
superficie)

— Pondération de I'importance spécifique de chaque point
a partir d’'une variable de contréle

Institut
de la statistique
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oncentration géographique des filieres industrielles : analyse centrographiqt
Répartition des établissements de la grappe « Aéronautique » au Québec, 2006

0 150 300

Kilométres




www.stat.gouv.gc.ca

e Les polygones de proximite se basent sur le
principe de voisins naturels

= Toute localisation dans le polygone est plus pres du
centroide du polygone que n’‘importe guel autre centroide

e La distribution des superficies des polygones
obtenues rend compte de I'espacement entre les
points et donc de leur densité sur le territoire

Institut
de la statistique
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Les polygones de proximité des plus grandes villes par MRC 2010
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= Amplement utilisés dans le domaine du transport, les SIG ouvrent
la porte a l'univers des analyses sur le theme de la mobilite et du
déplacement sur le territoire

= Recherche d’itinéraires optimaux et de navigation a l'aide de
I’'utilisation de géopositionnement par satellite

= Le concept de I'accessibilité aux biens et aux services peut
également s’appliquer facilement dans le domaine commerciale
par le biais du géomarketing

= Elle peut s’avérer judicieuse dans I'établissement d’'un systeme de
transport collectif, d’'un bassin de desserte ou méme d’une
strategie de collecte sur le territoire

@ o
o® ..

Institut
de la statistique
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/ Exemple d’analyse de \
déeplacement a partir d’'une
enquéte d’origine destination

”,

dans la région de
accessibilité au
\santé et mode ©

Figure 1 — Répartition des usagers par dge et par modes de transport
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Carte 7. Aires de marché primaire (50 % de la clientele) et secondaire (80 % de la clientéle) des
centres commerciaux régionaux et supra-régionaux. 2001

Exemple d’ans
marché : acc
centres commerciaux dans la
réegion de Québec

v
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L’analyse de données continues permet d’inférer
la nature de la variation spatiale de I'attribut
dans toute la zone d’étude a partir d’un certain
nombre de points echantillonnés

= Modele numérique de terrain

L’interpolation se base sur la distribution spatiale
des points de contrble et des valeurs moyennes
dans le voisinage
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/Exemple d’'un modéb

numerique de terrain
dans le secteur de
Beaupré :
etablissement d’un
sentier de vélo de
montagne avec profil
topographique et

etude d’intervisibilité
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Cours d'eau

- Parc national

]

Attituda (métres]

g 8 &

Diagré e perde

Distanca {maires]

Genevieve Guay, Hugo Leblanc et Simon Paquette, 2008 sources : BNDT (1996) et TRP (2005)
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» L'interpolation par surface de tendance

e Geéneéeralisation d’une surface en une grande
tendance en décomposant les valeurs observées
aux points de contrdle en deux composantes
iIndependantes : la tendance spatiale générale et
les effets locaux

e On peut ajuster cette surface aux données
observeées avec des techniques de I'analyse de
réegression standard
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» L’interpolation par surface de tendance

Carte 3 - Analyse de surface de tendance des revenus disponibles en 2001

b. Ponderee par la denste de logement
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> L’interpolation par pondération par I'inverse de la distance

e Dérivés de la théorie gravitationnelle de Newton,
certains modeles de probabilité statistique se
basent sur le principe de proximité géographique

*» Plus on est proche d’un lieu, plus on a de chance de le
frequenter jusqu’a ce que son effet soit marginalisé

Figure 3 — Formule mathématique Figure 2 — Modéle de Huff

(Attraciveness of ReferenceStore] @ +

CUSTOMER {Distance between Customer and ReferenceStare) B +
PROBABILITY = 4
SUM (ANracvensss of Store1) R for storet L

fo Storeh/

(Distance between Castomer and Sforel) ﬂ 4

Where: B apraciiveness coefficiert estimated fom smpisical ebservations +

P = distance decay coefficient estimaied fices enpuncal chservations 4-
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» L'interpolation par krigeage

e Le krigeage est la méthode d’interpolation
spatiale optimale (la plus utilisée en science)
= Configuration geometrigue des points observés
» Structure spatiale propre a la variable estimée
= Pondération définie a partir des données

e Cette méthode utilise les donnees aux points de
controle pour trouver les valeurs optimales des
poids pour déterminer les valeurs de données aux
endroits inconnus
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e La représentation cartographique n’est qu’un
rayon dans la lumiere gu’éclaire I'analyse spatiale

» Cartes thématiques
= Cartes dynamiques
= Cartes de localisation

Représentation
cartographique

= Géolocalisation

= Analyse d’une structure de points
» Analyse de déplacement

= Analyse de données continues

Normalisation
territoriale

Personne
ressource

Analyse spatiale

= Diffusion de l'information
statistique selon des
découpages et une
codification normalisés

Gestion de
I’'information
géographique

= Acquisitions des données
géométrigues

= Mise & jour de I'information
géographique diffusée

» Représentation a I'’ACRIgéo
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