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L 'évolution des pratiques des
chercheurs

Les deux premieres conférences devraient porter sur
les enquétes longitudinales a plan complexe et les
difficultés liees a leur usage. Nous souhaiterions gque
ces conferences soient donnees par des représentants
de Statistigue Canada. Les deux dernieres
conférences devraient aborder les problemes liés a
I'utilisation des donnees recueillies dans des
enquétes longitudinales a plan complexe du point de
vue des chercheurs en sciences sociales.
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Conclusion



Introduction

Expérience d ’analyse de donnees longitudinales
— donnees américaines seulement
— acquise au cours des 10 dernieres années:

— d ’abord lors d "un séjour de deux ans au Survey
Reseacrh Center, Institute for Social Research;
University of Michigan 1993-1995

o Le PSID: « Panel Study of Income Dynamics »

— ensuite par | analyse des donnees de | ’Enquéte « Add
Health », National Longitudinal Study of Adolescent
Health (Carolina Population Center, University of
North Carolina at Chapel Hill), depuis 1994.



Grands principes



Nous sommes dans | 'univers
de | 'inference statistique

la grande majorité des chercheurs qui
utilisent les données du PSID ou de ADD
Health, tout comme ceux de toutes les
autres engquétes de ce type, veulent étre'en
mesure de géenéraliser les resultats de leurs
travaux a | ’ensemble de la population.



Sclences soclales et
statistiques

Probleme de décalage entre les concepts
statistiques tels qu “elaborés par les statisticiens,
d ’une part;

et leur intégration dans les pratiques de recherches
des chercheurs en sciences sociales, d *autre part.
Cecl est dU, entre autres:

— au caractere parfois rebutant des « equations
mathéematiques » qui fondent les concepts statistiques;

— a la disponibilité « a retardement » dans les logiciels
statistiques des procedures adéquates d ’analyse de
donnees.



Les plans d 'échantillonnage

complexes
Deéfinition:
— les enquétes utilisees par les chercheurs en

sciences soclales sont généralement faites a
partir d "un echantillonnage a plan complexe:

e | ’echantillon est stratifie
e mode de sélection par grappes (« clusters »)

e probabilités de sélection inegales d "une unite
d ’analyse a | "autre

e pre-requis: tous les eléments de la population avait
une probabilite connue et non nulle d *étre
sélectionnes.



Rappel des notions de base

de | ’échan\tm@nnage

o 1- la stratification
» 2- la selection par grappes




| a stratification et ses
consequences sur les

~ estimations

Définition:

— dans un échantillonnage par strate, les elements
de la population sont classifiés par strate et la
sélection de | “echantillon se fait separement
dans chacune des strates;

— | ’identification des strates requiert de
| information détaillée sur les variables
definissant la stratification. Si ces informations
ne sont pas disponibles on procede alors par des
techniques dites de « post-stratification ».



On stratifie pour plusieurs raisons: (Lee et
all)

e réduction de la variance totale si le strates sont
davantage homogenes que | ensemble de la
population;

o des estimations peuvent étre obtenues pour chacune
des strates avec une précision prédéterminee
(chaque strate peut avoir une taille spécifigue
compte tenu de la préecision souhaitée);

o les strates (geographiques entres autres) peuvent étre
utilisées pour organiser la collecte de données;

o différents objectifs d *échantillonnage peuvent étre
atteints pour chacune des strates.



Conséquences de la stratification sur les
estimations:

— 1l est possible d ’obtenir des estimations
separees pour chague strate;

— | "application de poids appropriés (qui
redonnent a chaque individu sa place dans.la
population) permet d ’obtenir des estimations
pour | ’ensemble de | ’échantillon ;

— dans ce cas, si on ne tient pas compte de la
stratification, on SUR-ESTIME les erreurs-
types. (tous les tests sont trop severes - ce qui
n ’est pas en soi un probleme). (Nous y
reviendrons plus loin, a | "aide d "un exemple
detaillé).



La selection par grappes et
Ses consequences sur les

~ estimations

Définition:

— dans un échantillonnage par grappes, cesont des
groupes entiers d *eléments de population qui
sont sélectionnes plutot que les élements eux-
MEemes;

— on procede genéralement de cette maniere pour
reduire les colts de « terrain »;

— on utilise le plus souvent une hiérarchie de
niveaux géeographiques et de structures
Imbriquees pour définir les grappes.
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Consequences sur les
resultats d 'analyse

ous les logiciels statistiques tels gue SPSS,
SAS, STATA, pour ne citer que les plus
répandus, font le calcul des intervalles de
confiance, des erreurs-types, etc., en prenant
pour acquis que | ’échantillon est de type
aléatoire avec remplacement (SRSWR:
simple random sampling with replacement).




Conséguences du plan
d ’échantillonnage complexes
sur | 'analyse des données

Les plans d "echantillonnage complexesine
signifient pas automatiquement que | "on

doive procec

er a une analyse complexe:

— Les techniques d ’analyse sont les mémes.

— Les estimations doivent cependant étre ajustées
en regard du plan d “echantillonnage.



Presentation des deux eng
plan complexes



Raisons distinctes qui expliguent
cette complexite

Raisons de couts:

— Le PSID est une enquéte dont le plan
d ’échantillonnage visait d "abord et avant tout a reduire
les codits de recueil de données d “une enquéte par
questionnaire administré en face-a-face.

Raisons de methodologie:

— L ’enquéte Add Health a été concue pour tirer
avantages des avancées méthodologiques, en particulier
au plan des approches multi-niveaux.



Panel Study of Income Dynamics
(PSID)

adresse:

Echantillon représentatif de la population
ameéricaine tant au plan des individus que des
familles qui la composent (assureé par les regles de
Suivi).

But: mesurer les aspects dynamiques des
comportements economiques et demographiques,

tout en incluant des dimensions sociologiques et
psychologiques.



Durée et étendue:

— L’enquéte démarrée en 1968 aupres de 4,800
familles, comprend maintenant plus de 7,000
familles et plus de 62,000 individus.

— Pour certains individus le PSID a permis.de
recuelllir a ce jour des données sur les 34
dernieres années de leur vie.

— L’enquéte s’est dérouléee chaque annéee depuls
1968, mais depuis 1997 elle est devenue bi-
annuelle.



Plan d’échantillonnage du
PSID

Résulte au départ de la fusion de deux
echantillons probabilistes independants:
— L’echantillon SRC: 3,000 familles

— L’echantillon SEO: « Survey of Economic
Opportunity »: 2,000 familles a faibles revenus,
dont le « chef » avait moins de 60 ans

— Echantillon stratifié et par grappes
— Non proportionnel



Acces aux données du PSID:

Acces: toutes les donnees de base du PSID sont
disponibles gratuitement et peuvent étre
télechargées a partir du site WEB de | ’enqueéte.

— Certains fichiers comprenant des informations
medicales, ainsi que des informations géographiques ne
sont cependant disponibles que suite a la signature
d “un contrat de confidentialité garanti par un dépot en
argent.



National Longitudinal Study of
Adolescent Health (Add Health)

adresse:

Population: adolescents américains de la
7/1eme a la 12ieme année.

Visait a permettre de mieux comprendreles
causes de |’état de santé des adolescents et
des comportements affectant cet état de
sante.



Plan d‘échantillonnage

80 écoles secondaire ont eté selectionnées a partir
d’une liste de 26,666 [les grappes] avec une
probabilité de selection proportionnelle a leur
taille;

L’échantillon a éte stratifie sur la base de'la
région, de I’etat, du niveau d’urbanisation, du type
d’ecole (privee ou publigue), et du pourcentage
d’etudiants Blancs.

On a ensuite administre le questionnaire a tous les
eleves de ces écoles.



En 1994-1995 I’enquéte a I’école (« In-
school ») a rejoint 90,118 répondants dans
132 écoles.

En 1995, on a tiré parmi les répondants de
I’annéee précedente un echantillonprincipal
(« core ») : 200 eleves sélectionnes dans des
ecoles choisies avec une probabilité
proportionnelle a leur taille.

A cela s’est ajoute un echantillon « saturé »:
tous les éleves de 16 ecoles.



Ce sont ensuite ajoutés des échantillons
Speciaux:
— Echantillon d’éléves handicapés

— Echantillon d’éléves Noirs, Cubains, Porto-
Ricains, Chinois provenant de milieux
favorises.

— Echantillons génétiques: jumeaux identiques et
fraternels, freres et sceurs, demi-freres et demi-
sceurs, cousins et adolescents non-apparentes
vivant dans un méme ménage (familles
reconstituees).

En 1995, I’enquéte a la maison a éte realisee
aupres des 20,745 répondants sélectionnes.



En 1996, une nouvelle vague d’enguéte
« wave-l1l » a éte réalisée aupres des
répondants de la vague précedente
(n=14,738).

Cing ans plus tard, en 2001-2002, a éte
réalisée une nouvelle enquéte aupres des
répondants de la premiere vague a la maison
(« wave-1 ») pour mesurer la transition des
répondants vers I’age adulte. Le terrain
vient tout juste de se terminer et plus de
16,000 personnes y ont participeé.



Cette enquéte a pour particularite d’avoir
eté explicitement congue pour tenir compte
des divers contextes dans lesquels evoluent
les adolescents: famille, reseaux d’amis,
ecole, partenaires amoureux, voisinage.

L’enquéte se distingue en ce que les
eléments de contexte ne proviennent pas des
répondants eux-méemes, mais de tous les
Individus qui les entourent.



Particularités de Add Health

Les informations sur la famille proviennent
d’entrevues realisees aupres des parents des
répondants et de chacun de leurs freres et sceurs
(le cas echeant)

Les donnees sur |’ecole proviennent de tous les
autres eleves de I’ecole, de méme que des
administrateurs des écoles.

Les donnees sur les amis et les partenaires
amoureux proviennent directement de
questionnaires qui leur ont eté administreés.

Les données sur les voisinages ou habitent les
répondants proviennent des donneées du
recensement, agrégées au niveau du secteur de
recensement.



Acces aux donneées de Add
Health

données publiques vendues pour 225.00$ USD
— il s "agit d "un sous-echantillon

données completes disponibles par contrat et depot
d un montant d ’argent.



Pre-requis ala correction des
erreurs-types

Connaissance etendue du plan d ’echantillonnage
de | ’enquéte utilisee

Presence parmi les variables disponibles de

| enquéte des variables nécessaires a la correction
des erreurs-types:

— Ces données sont disponibles pour les deux enquétes
décrites ici.
— Elles ne sont pas disponibles généralement dans les

banques de données publiques (exemple IDD-
Sherlock).



Evolution des pratiques des
chercheurs

Il y a eu des donnees longitudinales-avant que les
methodes d ’analyses ne soient disponibles:
— Ce fut le cas du PSID qui a commenceé a recueillir des

données plus de dix ans avant que les méthodes
d ’analyses longitudinales ne soient disponibles.

— Dans la premiere décennie les résultats de chague annee
d ’enquéte sont analysés comme s ’ils provenaient
d ’une serie d ’enquéte transversales successives.

L’on etait bien loin en 1968, au debut du PSID,
des procédures de correction des erreurs-types.



\mées 80

o Developpement des méthodes @’
longitudinales

- Ex. RATE (Nancy Tuma et al.), TDA




| es années 90

Deéveloppements majeurs:

— 1- On a réalite que de disposer de plusieurs
enfants de la méme famille, de plusieurs
membres d’un méme menage, de plusieurs
personnes d’un méme voisinage, etc.,
constituait un AVANTAGE au plan de
I’analyse:

o Permet la prise en compte de variables non-
mesurées (modeles de « fixed effects »).



2- L analyse multi-niveaux a permis de

formaliser davantage toute cette nouvelle

maniere de hiérarchiser la structures des

effets individuels et collectifs.

— Encore beaucoup limitée aux logiciels
specialises, tels HLM, MLN, etc.

— Présente dans SAS: Proc Mixed (livre de Paul
Alison en préparation a paraitre chez SAS).

— Nouvelle approche: Latent Growth Models

e LISREL

o A venir livre sur le sujet par Kenneth Bollen et
Patrick Currant.



3- Les procédures de correction des erreurs-
types en regard du plan d’échantillonnage
sont graduellement apparues,
principalement dans SUDAAN et dans
STATA (elles sont maintenant disponible
de maniere tres limitée dans SAS).



Les etapes a suivre pour la
prise en compte des effe
plan d’échantillonnag

e




Préalables



\mﬁ\nembre de

i N
| 'échantillon?

o Qui fait partie de | ’enquéte sans en étre
membre?

o Comment | ’etablir?




Quel est le plan
d ’echantillonnage?

base de stratification (SRATA).

Identification des grappes (PSU: « primary
sampling unit »).

faudra-t-il corriger toutes les estimations en regard
du plan d ’échantillonnage?

— Si I’échantillon est uniguement stratifié, ce n’est pas
nécessaire sauf si on désire obtenir les plus petites
erreurs-types « honnétes » possibles.

— Si I’echantillon comporte des grappes, c’est
ABSOLUMENT NECESSAIRE.



Quelles sont les variables de
poids et leur signification

les poids sont-ils standardises (lors de leur
application | ’échantillon sera-t-il gonfle
artificiellement?)

le poids tient-1l compte de | "attrition
différenciée de | ’échantillon?
— Si oul, il faudra prendre garde d "utiliser les

poids les plus récents compte tenu de
| *échantillon selectionné.



La pondération

Ne fait pas | ’unanimité, en particulier chez les
economistes, mais aussi chez les praticiens de
certaines disciplines (notamment chez ceux qui ont
| habitude de travailler sur des echantillons
restreints; 1.e. psychologues).

Certains economistes vont affirmer qu ’il'suffit

d ’Introduire les variables de stratification au ceeur
du processus de selection des membres de

| ’échantillon comme variables de contrOle dans les
equations de régression par exemple pour contrer

| *effet de plan

— Or, cecl n “est pas suffisant lorsque | ’on a des enquétes
longitudinales a plan complexe.



Outils disponibles pour la

correction des erreurs-types
- SUDDAN

e pionniers dans | “estimation d ’erreurs-type.

- STATA

o disponible pour une grande variété de modeles
o différence et similarités entre _robust et svy

— SAS

o est-ce disponible dans la version 8? Oui mais limite

— http://www.sas.com/rnd/app/papers/survey.pdf



PROCEDURES DISPONIBLES DANS
SUDAAN ET-DANS STATA

STAFARS 5 T Jore]
I\/byennes totaux, DESCRIPT
__
ISR Y Sy

——
Régression logistioue LOGISTIC SVYLOGIT

Regression logistique MULTILOG
multinomiale

« Proportional Hazards » Non disponible
Mockles log-linéaires Non disponible
I\bn dlsponlble SVWWPROB

Aralyse d’ure sous- Enoncé SUBPOPN QOtlon SUBPCP
population
R R R R T Y R R T SR R TR




Etapes

Proceder d’abord a |I’analyse sans tenir
compte des effets de plans.

Etablir les modéles non pas sur cette base,
mais sur les bases théoriques de la
recherche effectuée.

Ne procéder a la correction pour les effets
de plans gu’a la toute fin de I’analyse.



Exemple

Voici un exemple des effets de la prise en
consideration du plan d’echantillonnage de
Add Health dans une analyse de regression
lineaire.



Que faire si aucune proc
de correction n'est disponl



Methode SIMPLE bien
gu’'imprecise
Si possible, mesurer | ’effet de plan a partir

de moyennes de variables-clés surle méme
echantillon.

Faire une mise-en-garde dans la
présentation des résultats

— la regle de stat can! (cf. IDD Sherlock)



Procédures maison:

Necessaires dans les cas ou aucun module
de correction n ’est disponible pour la
technique utilisée:

— modeles multi-niveaux

— modeles TOBIT

— modeles d ’équations structurelles

— etc.
Jackknife

bootstrap



Jackknife

Deéfinition: technigue de réplication des
résultats qui consiste a refaire les
estimations n fois en enlevant une unite a la

fois d’un échantillon de taille n.

|a variation de ces estimations constitue
I’erreur-type.



Application a Add Health

— Comme le PSU est | école, on retire un école a
la fois et on refait la régression 132 fols.

— On fait ensuite la moyenne des estimations (qui
est egale aux estimations originales).

— La variation de ces estimations autour de la
moyenne constitue | "erreur-type desiree.



Boothstrap

Definition: la technique du boothstrap consiste a
tirer n echantillons de taille n sans remplacement,
un tres grand nombre de fois (1,000).et proceder a
I’estimation desirée. L’éecart-type des estimations
autour de I’estimation originale constitue alors
I’erreur-type de la statistique.

Exemple des corrélations polychoriques pour
Introduire dans des modeles d ’équations
structurelles

— PRELIS2 ne permet de prendre les poids en
considération




Inconveéenient de ces methodes

Exigent de la « programmation » intensive
et du temps d’ordinateur intensif, surteut si
les échantillons sont grands.



\Proﬁéme

o Parfois conteste lorsque | on soumet des
articles

o Exemple du modele TOBIT
e Exemple: |kksvyl.xls




Nouveau sujet

o | "assignation des valeurs manquantes

— http://www.sas.com/rnd/app/papers/mi
pdf



Conclusion

Faut-il conclure que les milliers.d ’articles
publiés sans prise en considération des
effets de plans basent leurs conclusions sur
des resultats errones?

Ce seralt trop severe.



